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広がる手術の選択肢
手術支援ロボット「ダビンチ」の活用

【
監
修
】
　
　外
科
部
長

　
　二
宮 

瑞
樹

婦
人
科
部
長

　
　西
山 

　哲

広
が
る
手
術
の
選
択
肢

　
　
　
　
　
　
　  

ダ
ビ
ン
チ
の
活
用

日
々
の
医
療
技
術
の
進
歩
に
よ
り
、手
術
の
選
択
肢
は
大
き

く
広
が
っ
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
も
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト「
ダ
ビ

ン
チ
」は
、医
師
の
精
密
な
操
作
を
サ
ポ
ー
ト
し
、よ
り
安
全
で

負
担
の
少
な
い
治
療
を
可
能
に
す
る
技
術
と
し
て
、全
国
で
使

用
さ
れ
て
い
ま
す
。飯
塚
病
院
で
は
こ
れ
ま
で
泌
尿
器
科
や
呼

吸
器
外
科
で
ダ
ビ
ン
チ
を
使
用
し
た
手
術
を
行
っ
て
い
ま
し
た

が
、新
た
に
外
科
、婦
人
科
で
の
導
入
が
進
み
、多
く
の
患
者
さ

ん
の
治
療
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。

今
回
は
ダ
ビ
ン
チ
の
手
術
が
適
応
と
な
っ
た
外
科
、婦
人
科

に
お
い
て
、ダ
ビ
ン
チ
の
適
応
と
な
る
疾
患
や
患
者
さ
ん
に
ど
の

よ
う
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
か
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。

進
化
す
る
医
療
技
術
に
よ
っ
て
、よ
り
多
く
の
患
者
さ
ん
が

安
心
し
て
治
療
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
今
、実
際
に
執

刀
を
行
う
医
師
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
届
け
し
ま
す
。

医療者監修コラム
ピカラダホームページ

２
０
２
５
年
度 

新
料
金
リ
ー
フ
レ
ッ
ト

２
０
２
５
年
度 

人
間
ド
ッ
ク･

健
康
診
断
料
金
改
定
の
お
知
ら
せ

01◇
健
康
寿
命
を
の
ば
す
た
め
に
、

　
年
に
一
度
は「
人
間
ド
ッ
ク
」

日
本
人
の
死
因
の
第
１
位
で
あ
る

〝
が
ん
〞
は
、２
人
に
１
人
が
羅
患

し
て
い
ま
す
。そ
の
ほ
と
ん
ど
は
早

期
発
見
・
治
療
で
き
れ
ば
完
治
す
る

可
能
性
が
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。予

防
医
学
セ
ン
タ
ー
で
は
、が
ん
の
早

期
発
見
、生
活
習
慣
病
を
目
的
と
し

た
健
診
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
た

め
、技
術
力
の
高
い
充
実
し
た
検
査

を
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
て
い
た
だ
け
る
環

境
で
実
施
し
て
い
ま
す
。

ま
た
ご
利
用
者
の
利
便
性
を
向
上

さ
せ
る
た
め
、２
０
２
５
年
度
か
ら
Ａ

Ｉ
電
話
に
よ
る
電
話
対
応
を
開
始
す

る
予
定
で
す
。

【
人
間
ド
ッ
ク･

健
康
診
断
料
金
改
定
の
お
知
ら
せ
】

予
防
医
学
セ
ン
タ
ー
で
は
、人
間
ド
ッ
ク
・
健
康
診
断

の
料
金
を
15
年
ぶ
り
に
改
定
し
、２
０
２
５
年
４
月
よ

り
新
価
格
と
な
り
ま
し
た
。受
診
者
の
方
々
に
は
ご
負

担
を
お
か
け
す
る
こ
と
に
な
り
、大
変
申
し
訳
ご
ざ
い

ま
せ
ん
が
、価
格
に
見
合
う
サ
ー
ビ
ス
を
実
施
す
る
た

め
、改
善
を
行
い
な
が
ら
、今
後
も
よ
り
良
い
人
間
ド
ッ

ク
・
健
康
診
断
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
ス
タ
ッ
フ
一
同
努

め
て
ま
い
り
ま
す
。

【
婦
人
科
検
診
の
受
診
枠
拡
大
の
お
知
ら
せ
】

今
ま
で
予
約
が
取
り
づ
ら
く
ご
迷
惑
を
お
か
け
し
て

お
り
ま
し
た
が
、今
年
度
は
婦
人
科
検
診
の
受
診
枠
を

増
や
す
予
定
で
す
。現
在
、午
後
の
婦
人
科
検
診
は
、火
・

木
に
限
定
し
て
い
ま
し
た
が
、今
後
は
月
〜
金
ま
で
毎

日
、午
後
枠
を
設
け

ま
す
。ま
た
、月
・
水
・

金
は
午
前
８：

30
〜

婦
人
科
検
診
が
可
能

と
な
り
ま
す
。

み
な
さ
ま
の
ご
利

用
を
心
よ
り
お
待
ち

い
た
し
て
お
り
ま

す
。
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広
が
る
手
術
の
選
択
肢-

手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト「
ダ
ビ
ン
チ
」の
活
用

手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト「
ダ
ビ
ン
チ
」は
、精
密
な
操
作
を
可
能
に
し
、負
担
の
少
な
い
治
療
を
実
現
し
ま
す
。飯
塚
病
院
で
は
泌
尿
器
科
・
呼
吸
器
外
科
に
続
き
、外
科
・
婦
人
科
で
も
導
入
さ
れ
、

多
く
の
患
者
さ
ん
の
治
療
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。本
記
事
で
は
、ダ
ビ
ン
チ
手
術
の
適
応
疾
患
や
メ
リ
ッ
ト
に
つ
い
て
紹
介
し
、実
際
に
執
刀
す
る
医
師
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
届
け
し
ま
す
。

外
科

対
象
疾
患

胃
癌
、十
二
指
腸
癌
、結
腸
癌
、直
腸
癌
、膵
癌
、肝
細

胞
癌
な
ど

実
施
術
式

消
化
管
疾
患：

胃
切
除
術
、結
腸
切
除
術
、直
腸
切
除
術

肝
胆
膵
疾
患：

膵
頭
十
二
指
腸
切
除
術
、膵
体
尾
部
切

除
術
、肝
切
除
術

ダ
ビ
ン
チ
の
特
徴

近
年
、傷
の
小
さ
な
腹
腔
鏡
手
術
が
外
科
領
域
で
も

普
及
し
て
お
り
、従
来
の
開
腹
手
術
と
比
べ
て
術
後
の
痛

み
が
少
な
く
回
復
が
早
い
な
ど
の
長
所
が
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、手
技
と
し
て
は
難
易
度
が
高
く
な
る
傾
向
が
あ

り
、腹
腔
鏡
操
作
に
熟
練
し
た
医
師
で
な
け
れ
ば
十
分

な
治
療
成
績
を
あ
げ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

今
回
ご
紹
介
す
る
ダ
ビ
ン
チ
手
術
は
、こ
の
腹
腔
鏡
手

術
の
進
化
版
と
い
え
ま
す
。ダ
ビ
ン
チ
手
術
で
は
、手
術

を
行
う
医
師（
執
刀
医
）が
３
Ｄ
画
像
を
見
な
が
ら
ロ

ボ
ッ
ト
の
ア
ー
ム
を
操
作
し
ま
す
。こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
非

常
に
高
精
度
で
、執
刀
医
の
手
・
指
の
動
き
を
再
現
し
、

細
か
い
動
き
や
難
易
度
の
高
い
操
作
が
し
や
す
く
な
り

ま
す
。そ
の
た
め
腹
腔
内
で
も
複
雑
な
手
技
を
安
定
し
て

行
う
こ
と
が
可
能
と
な
り
、従
来
の
手
術
方
法
に
比
べ
て

傷
口
が
小
さ
く
出
血
量
も
減
少
し
、ま
た
術
後
の
合
併

症
の
頻
度
も
少
な
く
な
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。術
後
の
回

復
が
早
い
た
め
、入
院
期
間
も
短
く
な
り
日
常
生
活
に

戻
る
の
も
早
く
な
り
ま
す
。

ま
た
近
年
、悪
性
腫
瘍
の
治
療
に
お
い
て
、手
術
の
あ

と
の
抗
癌
剤
治
療
が
セ
ッ
ト
で
行
わ
れ
る
こ
と
も
あ
り

ま
す
が（
術
後
補
助
化
学
療
法
）、ダ
ビ
ン
チ
手
術
で
は

回
復
が
早
い
た
め
速
や
か
に
術
後
の
抗
癌
剤
治
療
に
移

行
す
る
こ
と
が
で
き
、癌
の
再
発
率
を
減
少
さ
せ
る
効

果
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

執
刀
医
よ
り
メ
ッ
セ
ー
ジ外

科
　二
宮 

瑞
樹
医
師

飯
塚
病
院 

外
科
は
、傷
が
小

さ
く
負
担
の
少
な
い
腹
腔
鏡
下

手
術
に
習
熟
し
た
医
師（
内
視

鏡
外
科
技
術
認
定
医
）が
複
数

在
籍
し
て
お
り
、九
州
内
で
も

屈
指
の
低
侵
襲
手
術
数
を
誇
り
ま
す
。さ
ら
に
新
し
い
医
療
技

術
と
し
て
、手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト「
ダ
ビ
ン
チ
」を
導
入
し
、患
者

さ
ん
に
よ
り
安
全
で
負
担
の
少
な
い
手
術
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

ダ
ビ
ン
チ
手
術
は
精
密
な
操
作
が
可
能
で
、特
に
高
い
精
度
を

必
要
と
す
る
手
術（
膵
臓
手
術
な
ど
）で
は
そ
の
優
位
性
が
発

揮
さ
れ
ま
す
。膵
癌
な
ど
で
実
施
さ
れ
る「
ロ
ボ
ッ
ト
支
援
下

膵
頭
十
二
指
腸
切
除
術
」は
高
難
度
手
術
で
、九
州
内
で
は
大

学
病
院
以
外
に
限
る
と
数
施
設
し
か
実
施
し
て
い
ま
せ
ん（
２

０
２
５
年
４
月
時
点
）。こ
の
術
式
を
当
院
で
は
２
０
２
４
年

よ
り
導
入
し
、術
後
の
経
過
も
良
好
で
患
者
さ
ん
に
満
足
し
て

い
た
だ
い
て
お
り
ま
す
。そ
の
他
に
も
胃
癌
、大
腸
癌
、肝
癌
等

に
対
す
る
ダ
ビ
ン
チ
手
術
も
実
施
可
能
で
す
が
、術
式
に
よ
っ

て
は
通
常
の
腹
腔
鏡
手
術
で
も
十
分
な
成
績
が
得
ら
れ
る
こ

と
も
あ
り
、全
例
で
ダ
ビ
ン
チ
手
術
を
行
う
わ
け
で
は
な
く
、

個
々
の
症
例
に
応
じ
て
適
応
を
判
断
し
て
い
ま
す
。

当
科
で
は
、患
者
さ
ん
一
人
ひ
と
り
の
状
態
に
最
適
な
治
療

を
提
供
し
て
お
り
、ダ
ビ
ン
チ
手
術
を
活
用
す
る
こ
と
で
、負

担
の
少
な
い
手
術
で
よ
り
良
好
な
治
療
成
績
を
提
供
す
る
こ

と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。も
し
手
術
が
必
要
に
な
っ
た
場
合
は

ぜ
ひ
当
院
へ
ご
相
談
く
だ
さ
い
。

婦
人
科

対
象
疾
患

・
良
性
子
宮
腫
瘍（
子
宮
腺
筋
症
、子
宮
筋
腫
、子
宮

頸
部
異
形
成
、子
宮
内
膜
増
殖
症
　
な
ど
）

・
骨
盤
臓
器
脱（
子
宮
下
垂
、膀
胱
下
垂
、直
腸
瘤
　

な
ど
）

・
早
期
子
宮
体
癌

実
施
術
式

手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
を
用
い
た
子
宮
全
摘
術
は
、２
０

１
８
年
に
健
康
保
険
の
適
応
と
な
り
ま
し
た
。当
科
で

は
２
０
２
４
年
か
ら
良
性
子
宮
腫
瘍
に
対
す
る
子
宮
全

摘
術
を
開
始
し
、続
い
て
骨
盤
臓
器
脱
に
対
す
る
手
術

を
導
入
予
定
で
す
。

ダ
ビ
ン
チ
の
特
徴

開
腹
手
術
と
比
較
し
傷
口
が
小
さ
く
、早
期
の
退
院

が
可
能（
良
性
手
術
で
は
開
腹
手
術
は
術
後
１
週
間
〜

10
日
程
度
で
退
院
、ロ
ボ
ッ
ト
支
援
下
手
術
は
術
後
４

〜
６
日
目
退
院
）で
す
。ま
た
、腹
腔
鏡
手
術
と
比
べ
、ロ

ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
が
自
在
に
屈
曲
す
る
た
め
、腹
腔
鏡
の
鉗

子
で
は
届
き
に
く
い
子
宮
の
裏
側（
背
側
）の
処
理
も
比

較
的
容
易
に
施
行
が
可
能
で
す
。

手
術
を
す
る
際
に
は
、執
刀
医
が「
コ
ン
ソ
ー
ル
」と
い

う
コ
ッ
ク
ピ
ッ
ト
に
入
り
、一
人
で
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
を
操
作
で
き
る
た
め
、鉗
子
や
カ
メ
ラ
の
調
整
に

お
い
て
複
数
人
で
分
担
し
て
操
作
す
る
腹
腔
鏡
手
術
と

比
べ
、よ
り
作
業
し
や
す
い
環
境
と
な
り
ま
す
。ロ
ボ
ッ

ト
ア
ー
ム
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
制
御
さ
れ
て
お
り
、手
ブ

レ
が
な
く
、ま
た
パ
ワ
ー
も
あ
る
た
め
、肥
満
の
方
や
大

き
な
子
宮
に
も
有
利
で
す
。カ
メ
ラ
も
高
性
能
で
あ
り
、

超
拡
大
視
野
で
操
作
が
可
能
な
た
め
繊
細
な
剥
離
、切

開
、速
や
か
な
止
血
が
可
能
と
な
っ
て
い
ま
す
。そ
し
て

何
よ
り
執
刀
医
は
座
っ
て
手
術
を
行
う
こ
と
で
、疲
労

感
が
少
な
く
高
い
集
中
力
が
維
持
で
き
、結
果
的
に
高

度
に
繊
細
な
手
術
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
と
感
じ
て
い

ま
す
。

現
在
は
、婦
人
科
腫
瘍
専
門
医
、産
婦
人
科
内
視
鏡
技

術
認
定
医
、da

V
in
ci

術
者
資
格
を
有
す
る
医
師：

婦

人
科
部
長
西
山
哲
を
中
心
と
し
た
チ
ー
ム
で
手
術
を

担
当
し
て
い
ま
す
。

執
刀
医
よ
り
メ
ッ
セ
ー
ジ婦

人
科
　西
山 

哲
医
師

福
岡
県
内
に
は
ロ
ボ
ッ
ト
支

援
下
手
術
を
行
う
こ
と
が
で
き

る
婦
人
科
が
複
数
あ
り
ま
す
が
、

全
国
的
に
は
ま
だ
ま
だ
一
般
化

し
て
い
な
い
手
術
ア
プ
ロ
ー
チ

で
あ
り
、こ
れ
か
ら
広
ま
っ
て
い
く
未
来
志
向
の
手
術
方
法
と

言
え
る
か
と
思
い
ま
す
。

現
在
、婦
人
科
に
お
い
て
は
腹
腔
鏡
手
術
と
ロ
ボ
ッ
ト
支
援

下
手
術
は
同
じ
保
険
点
数（
手
術
料
金
）で
実
施
し
て
い
ま
す
。

腹
腔
鏡
手
術
も
、腹
部
か
ら
行
う
も
の
と
腟
か
ら
行
う
も
の
が

あ
り
ま
す
。お
困
り
の
症
状
が
解
消
し
、日
常
生
活
に
ス
ム
ー

ズ
に
戻
る
こ
と
が
で
き
る
手
術
法
を
、患
者
さ
ん
と
相
談
し
て

決
定
し
て
い
き
ま
す
。手
術
を
お
考
え
で
、手
術
方
法
の
ご
希

望
が
あ
る
場
合
に
は
そ
の
旨
担
当
医
に
お
伝
え
く
だ
さ
い
。

ま
た
、婦
人
科
で
は
、子
宮
筋
腫
や
子
宮
腺
筋
症
、骨
盤
臓
器

脱
な
ど
の
良
性
疾
患
か
ら
、子
宮
頸
癌
、子
宮
体
癌
、卵
巣
癌
な

ど
の
悪
性
疾
患
ま
で
幅
広
い
外
科
的
治
療
を
行
っ
て
い
ま
す
。

婦
人
科
で
手
術
を
必
要
と
す
る
方
は
若
年
か
ら
高
齢
の
方
ま

で
年
齢
層
も
幅
広
い
た
め
、ご
通
学
・
ご
勤
務
・
日
常
生
活
状
態

を
加
味
し
、開
腹
手
術
・
腟
式
手
術
・
経
腹
的
腹
腔
鏡
手
術
・
経

腟
的
腹
腔
鏡
手
術
・
ロ
ボ
ッ
ト
支
援
下
腹
腔
鏡
手
術
な
ど
の
中

か
ら
、手
術
ア
プ
ロ
ー
チ
を
選
択
し
て
い
ま
す
。低
侵
襲
手
術

を
心
掛
け
て
い
ま
す
が
、原
疾
患
の
治
療
が
不
十
分
で
は
い
け

ま
せ
ん
。そ
の
観
点
で
、手
術
の
み
な
ら
ず
薬
物
療
法
を
組
み

合
わ
せ
な
が
ら
、よ
り
適
切
な
手
術
ア
プ
ロ
ー
チ
を
提
案
し
て

い
ま
す
。

患者さんの側では医師や看護師が
執刀医のサポートを行う

腹部の小さな穴から鉗子を入れて手術を行う。→
全てのアームを執刀医が一人で操作可能。

ダビンチを使用した手術風景

ロボット手術 腹腔鏡手術

患者さんから離れた位置で
ロボットを操作する執刀医

←膀胱と子宮の剥離時のカメラ画
面比較。ロボット手術は腹腔鏡手
術と比較して良好な画質と近接画
像のため、膀胱と子宮頸部との境
界（矢印）が明瞭。ロボットではよ
り近接しての切開が可能。

子宮頸部

膀　胱
膀　胱

子宮頸部


